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MPLS L2VPN ဆ ိုတာဘာလ ဲ

MPLS L2VPN ဆ  ိုတာ ဘာလဲ 

 MPLS L2VPN ရ ဲ့ အ ရှညက်ကော က်ကက ော ော့ Multiprotocol Label Switching Layer 2 Virtual 

Private Network ပ ဖြစ် ပါ ယ်။ MPLS L2VPN ဆ  ို ော ကက ော ော့ Geographically  စ်ကေရော ေ ဲ့  

 စ်ကေရော  က ေးက ော ကေ  ော့  IP Network က  ရ ဲ့ Layer 2 Network က  က ို Extend လိုပ်ချ င်  ော့ အ ခါ မှော 

မ မ  Service Provider ရ ဲ့ IP Backbone ကပေါ်က ကေ  MPLS က ိုအသ ိုေး ဖပြု ပပ ေး Transport လိုပ်ကပေး  ော့  

Technology ပ ဖြစ်ပါ ယ် ။ ဥ ပမော အ ော ေးဖြငော့်  Site-A ေ ဲ့  Site-B ကကော ေးမှော Layer 2 Information က  က ို  

Exchange လိုပ်ချင်  ော့အ ခါ မှော Site-A ရ ဲ့ Switch ေ ဲ့ Site-B ရ ဲ့ Switch ကကော ေး မှော ကက ြု ေး စ်ကချော င် ေး  

  ိုက်ရ ိုက်  ချ   ်လ ိုက်သလ ို မျ  ြုေး ပါပ ။  Site-A ေ ဲ့ Site-B   ိုဲ့လ ို Customer အ ကေေ ဲ့ ကကညော့်မယ ် ဆ  ို ရ င်  

Service ကပေးထော ေး  ော့ Service Provider  စ်ခိုလ ိုေးဟော  Layer 2 Switch  စ်လ ိုေးလ ို ဖြစ်သ ော ေးပါ ယ် ။   

 

ဘယ်လ ိုန ေရာ န တွေမ ာ  အသ ိုုံးပ ြုက ြသလဲ 

 MPLS L2VPN ရ ဲ့ အ ဓ က ရညရ်ွယ်ချက် ကက ော ော့ Layer 2 Network က ို Extend 

လိုပ်ကပေး ော ပါပ ။ မ မ ရ ဲ့ Layer 2 Information (VLAN) က  က ို  စ်ကေရော ကကေ  စ်ကေရော က ို  

Extension လိုပ်ချင်  ော့အ ခါမှော   L2VPN က ိုအသ ိုေးဖပြု က ကပါ ယ်။ ဥ ပမော အ ော ေးဖြငော့်  Enterprise Office 

 စ်ခိုမေှာ  Head Office မှောလည်ေး ဒ  VLAN၊  ဒ  Subnet၊  Branch Office မှောလ ညေ်း ဒ  VLAN၊  ဒ  Subnet 

ပ  ရှ ပပ ေးက ော ော့ သူ  ိုဲ့အ ချင် ေး  Connectivity ရချင်  ော့အ ခါ မျ  ြုေး၊  Data Center က  မေှာ  Active/Standby 

ထော ေး ော မျ  ြုေးက  ၊ VM Migration လိုပ် ော မျ  ြုေးက  ၊ Storage Replication လိုပ ်ော မျ  ြုေးက  ၊ Disaster 

Recovery အ ရ Data Center က ို Backup ထော ေး ော မျ  ြု ေးက  ၊ ပပ ေးက ော ော့ က ိုယော့်ရ ဲ့ Layer 3 Network က ိုပ  

Extend လိုပ်ချင်  ော့ အ ခါ မှ ော  Service Provider က ို Interconnection Link  စ်ခိုအ ကေေ ဲ့အ သ ိုေးဖပြု  ော့  
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အ ကဖခအ ကေမျ  ြုေးက  မှော MPLS L2VPN က ိုအသ ို ေးဖပ ြုက က ပါ ယ်။ ဒ ကေရော မှော MPLS L3VPN ေ ဲ့  MPLS 

L2VPN   ိုဲ့ရ ဲ့ က ော ဖခော ေးချက် စ်ခိုကက ော ော့ MPLS L3VPN မှော Service Provider အ ကေေ ဲ့ Customer 

ရ ဲ့ Configuration လိုပ်  ော့ကေရော က  ၊ Route Manipulation လိုပ်  ော့ကေရော က  မေှာ  ပါ င်ပ ်သက် ပပ ေး  

ည  န ှိုင်ေးကဆော င်ရွက်ရက ပမ ယော့် MPLS L2VPN မှောက  ော ော့ ဒါမျ  ြု ေးမရှ ပ ေ ဲ့  Service Provider အ ကေေ ဲ့ 

Customer အ   က် Connection  စ်ခို ညက်ဆော က် ကပေးရ ိုပ  ဖြစ်ပ ါ ယ်။  Customer 

အ ကေေ ဲ့ကက ော ော့ Service Provider က ို Transparent အ ကေေ ဲ့ ဖမင်ရမှော  ဖ ြစ်ပါ ယ်။  

L2VPN Models 

 L2VPN Model (၂)  ခို ရှ ပါ  ယ်။ 

➢ MPLS Core Based  

➢ IP Core Based  

  ိုဲ့ဖြစ်ကက ပါ ယ်။  

 

MPLS Core Based L2VPN အ ကကကော င်ေး က ိုပ  ကဖပော ဖပ သ ော ေးမှော ဖြစ်ပါ ယ် ။ MPLS Core Based 

L2VPN မှော ပ ိုစ  (၂) ခ ိုရှ ပါ  ယ်။ 

➢ VPWS (Virtual Private Wire Service) 

➢ VPLS (Virtual Private LAN Service)  

  ိုဲ့ဖြစ်ကက ပါ ယ်။  
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Virtual Private Wire Service (VPWS) 

 VPWS ဆ  ို ော ကက ော ော့ Point-to-point L2VPN Service  စ်ခိုဖြစ်ပါ ယ်။  MPLS Core 

ကပေါ်ကကေ ဖ ြ ်ပပ ေးက ော ော့ Customer Site (၂) ခိုက ို Service ကပေး ော ပ  ဖြစ်ပါ ယ်။ VPWS မှောပါ  င်  ော့  

Components က  ကက ော ော့…. 

❖ Pseudo Wire 

Pseudo Wire ဆ  ို ော ကက ော ော့ PE (၂) လ ိုေး ကကော ေး က Logical Connection က ိုဆ ိုလ ို ော  

ဖြစ်ပါ ယ်။ MPLS Network ထ မှော က ိုယခ်ျ   ်ဆက်ချင်  ော့ PE Router (၂) လ ိုေး က ို  

ကက ြု ေး စ်ကချော င် ေးေ ဲ့   ိုက်ရ ို က်ချ   ်လ ိုက်သလ ိုမ ျ  ြု ေး ကပါ ော့။  Pseudo Wire သည ် Attachment 

Circuit (AC) နှစ်ခိုက ို ချ   ် ဆ က်ကပေးထော ေး ော ပ  ဖြစ် ပါ ယ်။  

❖ Attachment Circuit (AC) 

Attachment Circuit ဆ  ို ော ကက ော ော့ Customer ေ ဲ့ Service Provider ကကော ေးက  Connection 

ပ  ဖြစ်ပါ ယ် ။ PE ေ ဲ့  CE ကကော ေးမှော  ဘယ်လ ိုချ   ် ဆ က်ထော ေးသလ ၊  VLAN လော ေး၊  802.1q 

Tunneling (QinQ) လော ေး  အ စရှ သဖြငော့်  PE ေ ဲ့ CE ကကော ေး က Connection က ို ကခေါ် ော  

ဖြစ်ပါ ယ်။ 

Attachment Circuit Mode က  အ ကေေ ဲ့. . . . 

❖ Port Mode  

Untagged Ethernet Packet က  က ို သယ်ကပ ေးမှောပ  ဖြစ်ပါ ယ်။ ဥပမော  OSPF 

Router နှစ်ခိုကကော ေးက  Layer 3 Interconnection Link ချ   ်  ော့အခ ါမျ  ြုေး ။  

❖ Trunk Mode (802.1Q VLAN) 

Tagged Ethernet Packet က  က ိုပ  သယ်ကပေး မှော ဖြစ်ပါ ယ်။ ဥပမော  Multiple 

VLAN က  က ို  Trunk ကပေါ် ကကေ သယ်  ော့အ ခါ မျ  ြုေး။   

❖ Dot1q Tunnel Mode (QinQ) 

PE နှစ်ခိုကကော ေးမှော Dot1q Tunnel ကဆော က်ပပ ေးက ော ော့ Tagged ကရော  Untagged 

Ethernet Packet က  ကရော  သယ်ကပ ေးမှောဖြစ်ပါ ယ်။  PE အ ကေေ ဲ့ သူူ့ရ ဲ့  Access VLAN 

Tag က ိုပ  Packet မှော ကပါင် ေးကပေးလ ို က်မေှာ  ဖြစ်ပါ ယ်။  ဥပမော  Multiple VLAN က   က ို  

သယ်  ော့အ ခါ မှော Service Provider အ ကေေ ဲ့ Customer VLAN က  က ို  Manage 

လိုပ်စရော မလ ိုကအ ော င် အ သ ိုေးဖပြုပါ ယ်။   
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VPWS ဘယ်လ ိုအ လို ်လို သ်လဲ 

 ပထမဆ ိုေးအ ကေေ ဲ့ Attachment Circuit ကကေ ရရှ လော  ော့ Frame က  က ို Address Learning 

ေ ဲ့ Encapsulation လိုပ်ပပ ေးက ော ော့ Pseudo Wire က စ်ဆငော့် Remote PE က ို ပ ိုဲ့ပါ ယ်။ Pseudo Wire 

သည ် MPLS Core Network ထ မှော အ လိုပ်လိုပပ်ါ ယ်။ Remote PE ဆ  က ို Frame က   

ကရော က်လော   ော့ အ ခါ မှော ပါလ ော   ော့ Encapsulation က ို ဖြြု ် ပပ ေးက ော ော့ သက် ဆ  ိုင်ရော  Attachment 

Circuit ဆ  က ို ပ ိုဲ့ပါ ယ်။  

 Encapsulation အ ပ ိုင်ေးမှော ဆ  ိုရင် Layer 2 Frame က ို  Label ( ၂) ခို ကပ်ပါ ယ်။  Transport/ 

Tunnel Label ေ ဲ့ Virtual Circuit (VC) Label   ိုဲ့ဖြ စ်ပါ ယ်။ MPLS Core က ို ဖြ ်ပပ ေးက ော ော့ Layer 

2 Frame က  က ို သက်ဆ ို င်ရော  Destination၊  သက် ဆ  ိုင်ရော  Remote PE က ိုပ ိုဲ့ြ ိုဲ့အ   က် Transport 

Label က ို အ သ ိုေးဖပြုပါ ယ်။ သက်ဆ ိုင်ရော  PE က ိုက ရော က်  ော့အ ခါ မှော ဘယ် Attachment Circuit က ို 

ပ ိုဲ့ရမလ  ဆ  ို ော က ို ဆ  ိုေးဖြ  ်ြ ိုဲ့အ   က် VC Label က ို အ သ ို ေးဖပ ြုပါ ယ်။  VC Label က ို  VC ID 

လ ိုဲ့လည်ေးကခေါ်ပါ ယ်။  

 VPWS မှော Point-to-point Layer 2 Tunnel Service က ို Support ကပေး  ော့  Pseudo Wire 

Technology (၂)  ခိုရှ ပါ ယ်။  

❖ Any Transport over MPLS (AToM) 

Layer 2 Service က  အ  က် MPLS Core Network မှော အ သ ိုေးဖပ ြု  ော့ Pseudo Wire 

ဖြစ်ပါ ယ်။ Developed by Cisco ဖြစ်ပါ ယ်။   

❖ Layer 2 Tunneling Protocol Version 3 (L2TPv3) 

MPLS မသ ိုေးထော ေး  ော့ Purely Native IP-Based Network က  မေှာ  အ သ ို ေးဖပ ြု  ော့ Pseudo Wire 

ဖြစ်ပါ ယ်။ 
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Virtual Private LAN Service (VPLS) 

 VPLS ဆ  ို ော ကက ော ော့ Point-to-point ကရော  Point-to-multipoint ကရော  Support ကပေး  ော့  

Layer 2 VPN Service ဖြစ်ပါ ယ်။  စ်ကေရော စ  က  ကေ  ော့ နှစ်ခိုထက်ပ ိုကသော  Network က  အ ကေေ ဲ့  

မ မ   ိုဲ့ရ ဲ့ Layer 2 Network က ို  Extend လိုပ်ချင်   ော့ အ ခါ မှော VPLS က MPLS Network ထ မှော Bridge 

Domain  စ်ခိုအ ကေေ ဲ့ Layer 2 Tunneling Service က ို ကပ ေးပါ ယ်။   

VPLS Components 

❖ Bridge Domain (BD) 

Bridge Domain ဆ  ို ော ကက ော ော့ Broadcast Domain  စ်ခိုဖြစ်ပါ ယ်။  ကဖပော ရ ရင် Switch 

 စ်လ ိုေးလ ိုကပါ ော့။ BD မှော Interface က  အ ကေေ ဲ့ Physical ကရော  Logical ကရော ပါ  င်ပါ ယ် ။  

သူူ့ရ ဲ့ အ လိုပ်လိုပပ် ိုကက  ော ော့ သော မေ် Ethernet Bridge  စ်လ ိုေးေ ဲ့ အ  ူ ူပ  ဖ ြစ်ပါ ယ်။  

 င်လော   ော့ Frame က  က ို သက်ဆ ိုင်ရော  MAC Address အ လ ိုက် Forward လိုပ်က ပေးပါ ယ် ။  

ဒ  Bridge Domain ထ မှော VFI ေ ဲ့ Physical Port   ိုဲ့က ို Bridging လိုပ်ကပ ေးပါ ယ်။ 

❖ Virtual Forwarding Instance (VFI) 

Virtual Forwarding Instance (VFI) ဆ  ို ော ကက ော ော့ Bridge ရ ဲ့  Virtual Port  စ်ခိုပ  

ဖြစ်ပါ ယ်။  VFI က  သော မေ် Switchport  စ်ခိုလ ိုပ  Address Learning၊  Frame 

Forwarding စ  ော့ Function က  က ို လိုပ်ကဆ ော င်န ိုင်ပါ  ယ်။ VFI မှော VPLS Domain  စ်ခိုရ ဲ့ 

MAC Table၊  Pseudo Wire Connections၊  VPN ID၊  Tunnel Signaling အ မျ  ြု ေးအ စော ေးက  ၊ 

Encapsulation ေ ဲ့ Remote PE က  ရ ဲ့ Address က   စ ော က  က ို  Implement 

လိုပ်န ိုင်ပါ ယ်။  

❖ VPLS Instance 

မ မ ရ ဲ့ လ ိုလော ေးချက်အ   ိုင် ေး  သက်ဆ ိုင်ရော  PE အ ချင် ေး ချင်ေး  MPLS Router-ID က ိုသ ိုေးပပ ေး က ော ော့  

Tunnel က  ကြော က်လ ိုက်  ယ်။ အ  ော့ဒ  Tunnel က   က ိုက ော ော့ Emulated Virtual Circuit 

(EVC) လ ိုဲ့ကခေါ် ပါ ယ်။ အ  ော့ ဒ  Tunnel က   စိုကပါင် ေးပပ ေး  ည်ကဆ ော က်ထော ေး  ော့ VFI က ို  VPLS 

Instance လ ိုဲ့ကခေါ်ပါ ယ်။  

VPLS ဘယ်လ ိုအ လို ်လို သ်လဲ  

 VPLS ရ ဲ့ အ လိုပ်လိုပပ် ိုက က ော ော့  VPWS အ   ိုင်ေးပ  ဖ ြစ်ပါ  ယ။် ဒါ ကပမယ်ော့  VPLS သည်  

Multipoint L2VPN ဖြစ်  ော့ အ   က် Pseudo Wire  စ်ခိုထက်မက ရှ န ိုင်ပါ ယ် ။ ဒါ ော့ကကကော ငော့်  Loop က ို  

ကော က ယ်ြ ိုဲ့အ   က် Split Horizon Rule က ို အ သ ိုေး ဖပ ြုပါ  ယ။် Split Horizon Rule ဆ  ို ော ကက ော ော့  

Pseudo Wire  စ်ခိုဆ  ကကေ လက်ခ ရရှ   ော့ Frame က ို ကေော က်ထပ် စ်ဖခော ေး  Pseudo Wire  စ်ခိုဆ   
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ထပ်မပ ိုဲ့ဖခင် ေးအ ော ေးဖြငော့်  Loop က ိုကော က ယ်  ော့  Rule ဖြစ် ပါ  ယ။် 

 VPLS မှော အလ ိုပလ်ိုပ်  ော့ ပ ို စ  (၃)  မျ  ြုေးရှ ပါ ယ် ။  

❖ VPLS LDP-Based without BGP (Martini) 

Traditional အ ကေေ ဲ့ လူအ မျော ေးသ ကက  ော့  ပ ိုစ  ဖြစ်ပ ါ ယ်။ Signaling Protocol က က ော ော့  

Targeted LDP (tLDP) ဖြစ်ပါ ယ်။ PE Router က  အ ကေေ ဲ့ က ိုယော့်ရ ဲ့ သက် ဆ  ိုင်ရော  Remote 

VPLS Peer က   ေ ဲ့ Pseudo Wire က  က ို Manual Configure လိုပ်ရပါ  ယ်။  

❖ VPLS Auto Discovery via BGP and Signaling via tLDP 

Multipoint L2VPN Services က  က ို Implement လိုပ်  ော့ကေရော မှော ရ ိုေးရှင် ေးကစြ ိုဲ့ အ   က် BGP 

Auto Discovery ေ ဲ့ tLDP က ို က ပါ င်ေး သ ိုေး ော  ဖြစ်ပါ  ယ်။ BGP Auto Discovery အ ကေေ ဲ့ PE 

Router က  က ို  Manual Peering လိုပ်စရော မလ ိုပ  က ိုယော့်ရ ဲ့ သက်ဆ ိုင်  ော့  VPLS Instance 

ထ မှော ရှ   ော့ Peer PE Router က  က ို  ရှော ကြ ကပေးပါ  ယ်။ ပပ ေးရ င်က ော ော့ Ethernet Frame က ို  

Forward လိုပ်ြ ိုဲ့အ   က် tLDP က ိုအသ ိုေးဖပ ြုပပ ေး Pseudo Wire က    ည်ကဆ ော က်မယ၊်  VC 

Label က   Exchange လို ပ်ပါ  ယ။်  

❖ VPLS Auto Discovery and Signaling via BGP 

Kompella လ ိုဲ့ကခေါ် ပါ  ယ။် BGP Auto Discovery က သက်ဆ ိုင်ရော  Remote Peer PE 

က ိုရှော ကြ ကပေးပါ  ယ် ။ ဒါ ော့အ ဖပင်  Signaling က  tLDP က ိုအသ ိုေးမ ဖပြုက ော ော့ ပ ေ ဲ့  BGP Signaling 

ဖြစ်  ော့အ  က်  BGP က ိုပ  အ သ ိုေးဖပ ြုပပ ေး Ethernet Frame က ို  Forward လိုပ်ြ ိုဲ့အ   က် Pseudo 

Wire Connection  ည်ကဆ ော က် ော က  ၊  Label Information က   Exchange 

လိုပ ်ော က  က ို ကဆော င်ရွက်ကပေး ပါ  ယ။်  
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